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ИННЕРВАЦИЯ РОТОВОЙ ПОЛОСТИ 
ЧЕРНОМОРСКИХ ДЕЛЬФИНОВ 


Нервный аппарат ротовой полости является начальным звеном функциональной 
системы питания, и изучение его строения у зубатых китообразных способствует пони- 
манию морфо-функциональной специализации этих животных. 

В работе представлены результаты изучения иннервации ротовой полости пред- 
ставителей семейства дельфиновых — афалины (Тигѕіорѕ ігипсаіиѕ М.), обыкновенного 
дельфина (Рертиз 4ер!№5 1.) и морской свиньи (Рлосоепа рћосоепа 1.), обитающих 
в Черном море. Использован материал, взятый от 8 погибших животных. Применены 
методики макро-микроскопического препарирования по В. П. Воробьеву и импрегнации 
азотнокислым серебром по Бильшовскому-Грос. 

В литературе у китообразных описаны внутричерепные отделы У, УП, ІХ, ХИ пар 
черепномозговых нервов, осуществляющих иннервацию органов ротовой полости, места 
выхода этих нервов из полости черепа, топография основных ветвей (Клейненберг и др., 
1964; Нозокауа, КашЦа, 1965; Јапѕеп јапѕеп, 1969 и др.). Однако в этих работах нет 
конкретных сведений об иннервации структур ротовой полости. Частично эти вопросы 
освещены лишь в работах (іасотеііі (1967), Б. Г. Хоменко (1970), В. Ф. Куликова 
{1972), Г. Б. Агаркова и др. (1973, 1974, 1975). 


Иннервация дна ротовой полости, кожи нижней губы и слизистой 
оболочки десен у дельфинов осуществляется ветвями нижнечелюстного 
нерва от У пары черепномозговых нервов. Кроме того, в иннервации мус- 
кулатуры дна ротовой полости принимает участие подъязычный нерв. 

Нижнечелюстной нерв (п. шап@а шаг!) выходит из 
полости черепа через овальное отверстие и отдает ряд двигательных и 
чувствительных ветвей к органам головы. Иннервация полости рта осу- 
ществляется за счет следующих ветвей: челюстно-подъязычного нерва, 
щечного нерва, нижнего луночкового нерва и язычного нерва (рис. 2). 

Челюстно-подъязычный нерв (п. шуоруо]аеиз$) отходит 
непосредственно от нижнечелюстного. Из-под края нижней челюсти он на- 
правляется вниз и вперед и иннервирует одноименный мускул и ораль- 
ное брюшко двубрюшного мускула. В двубрюшный мускул нерв прони- 
кает с медиальной поверхности 1—2 ветвями (рис. 1). Его основной 
ствол, следуя по вентральной поверхности челюстно-подъязычного мус- 
кула, отдает 4—5 крупных ветвей, каждая из которых после вторичного 
деления разделяется на 6—8 стволиков, проникающих в толщу мускула 
(рис. 1). Между мелкими стволиками наблюдаются довольно многочис- 
ленные соединительные веточки, имеющие форму дуг и петель. Перед- 
няя из крупных ветвей самая длинная. Она идет параллельно краю ниж- 
ней челюсти и отдает по ходу ряд тонких веточек, иннервирующих пе- 
редний отдел межчелюстного мускула и достигающих кончика рыла. 
Эти стволики, разветвляясь, образуют мелкоячеистую сеть, ориентиро- 
ванную в различных плоскостях. Деление челюстно-подъязычного нерва 
смешанной формы: ветви 2-го порядка отходят в основном по маги- 
стральному типу, а более мелкие — по рассыпному. Передняя ветвь де- 
лится по магистральному типу вплоть до ветвей 3—4-го порядка. 

Щечный нерв (п. Бисса1іѕ) проходит между крыловидными мус- 
кулами, направляется несколько вверх и вперед, затем разделяется на 
несколько веточек, которые прободают щечную мышцу и входят в кожу 
щеки. Некоторые из них иннервируют кожу губ в области углов рта. 

Нижний луночковый нерв (п. а[уео]аг1з іпѓегіог) — один 
из самых мощных в нижнечелюстной порции тройничного нерва. Являясь 
продолжением основного ствола (п. шап@иаг!$), он входит в канал 
нижней челюсти, где делится на ряд ветвей крупного и мелкого калибра, 
образующих нижнее зубное сплетение (рІехиѕ йепіа1іѕ іпї.) (рис. 3). От 
этого сплетения отходят веточки, иннервирующие зубные органы (г. г. 
аепіа1еѕ іпї.) и десны (г. г. сіпоіуа1еѕ іпі.). 
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Через отверстия в нижней челюсти выходят ветви подбородоч - 
ного нерва (п. теща!$), иннервирующие кожу губ. До входа в ниж- 
нечелюстной канал луночковый нерв отдает крупную соединительную 
ветвь к язычному нерву. Она направляется вниз и вперед, пересекая под 
острым углом несколько стволов, отходящих от язычного нерва, затем 


Рис. 1. Иннервация ротовой полости 
афалины (фото с препарата): 


А — нижнечелюстной нерв; / — основной ствол; 
2 — нижний луночковый нерв; 3 — язычный 
нерв; 4 — челюстно-подъязычный нерв; 5 — 
соединительная ветвь между луночковым и 
язычным; 6 — барабанная струна; Б — челюст- 
но-подъязычный нерв; В — язычный нерв; 1 -—- 
верхняя; 2 — средняя; 3 — нижняя ветви. 


раздваивается и охватывает при этом одну из ветвей язычного нерва. 
В месте контакта между язычным и луночковым нервами наблюдаются 
тоненькие, различимые только под лупой соединительные стволики. Пос- 
ле обмена волокнами с язычным нервом одна из ветвей нижнего луноч- 
кового нерва направляется медиально и иннервирует слизистую оболоч- 
ку десны, другая идет вперед, прободает подбородочно-язычный мускул 
в области его бокового края и разветвляется в слизистой оболочке пе- 
реднего отдела дна ротовой полости. 

Язычный нерв (п. іпоиа[іѕ), отделившись от нижнечелюстного 
нерва несколько впереди п. туіоһуоійеиѕ, идет по медиальной поверхно- 


Рис. 2. Иннервация ротовой полости морской свиньи (фото с препарата): 


А — нижний луночковый нерв; 2 — челюстно-подъязычный; 3, 4 — встви язычного нерва; Б — иннер- 
вация подбородочно-подъязычного мускула подъязычным нервом. 
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сти крыловидного мускула. На расстоянии 1—1,5 см от места отхожде- 
ния к язычному нерву присоединяется барабанная струна, которая под- 
ходит к нему косо сзади и снизу. Выйдя на дорсальную поверхность че- 
люстно-подъязычного мускула, язычный нерв делится на три ветви — 
верхнюю, среднюю и нижнюю (рис. 1). Верхняя, наиболее тонкая, на- 
== правляется медиально и вверх, 

Г. проходит под слизистой обо- 

лочкой дна ротовой полости и 

СРР в области 18—20-го Нижних 
р == зубов распадается на мелкие 
стволики, иннервирующие сли- 
зистую оболочку десны. Сред- 
няя ветвь (п. ѕиріпеица[іѕ) ин- 
нервирует слизистую оболочку 
передьего отдела дна ротовой 
полссти, десен и верхушку язы- 
5 ка. От нее отходят соедини- 
Рис. З. Схема ветвления нижнего луночкового Т@льные ветви к подъязычному 


нерва у дельфинов: нерву (п. һурос1055и5), нижней 
1 — нижнечелюстной; 2 — челюстно-подъязычный; 3— ветви язычного нерва а опи- 
нижний луночковый; 4 — язычный; 5 — зубные вет- - 
ви нижнего луночкового; 6 — подбородочный. санные выше тоненькие ство- 


лики — к нижнему луночково- 
му нерву. Соединяясь между собой, ветви язычного нерва образуют 
крупнопетлистое сплетение между челюстно-подъязычным мускулом 
и скелетными мускулами языка. По ходу п. зи6ИпецаИ$ наблюдает- 
ся утолщение, являющееся, по-видимому, подъязычным вегетативным уз- 
лом (вапёНоп ѕиЬ1іпеиа1іѕ). Нижняя ветвь язычного нерва самая мощ- 
ная. Следуя вниз и вперед по латеральной поверхности подбородочно- 
язычного мускула, она дугообразно изгибается и входит в язык между 
правым и левым подбородочно-язычными мускулами. Следует отметить, 
что у морской свиньи нижняя ветвь язычного нерва перед изгибом дихо- 
томически делится и в язык указанный нерв входит двумя ветвями, у 
афалины же и обыкновенного дельфина язычный нерв проникает в ске- 
летные мышцы языка одним стволом. 

Подъязычный нерв (п. һурое1оѕѕиѕ) иннервирует подборо- 
дочно-подъязычный мускул, отдавая к нему веточку, которая вначале 
идет по дорсальной поверхности указанного мускула, а затем разде- 
ляется у афалины и обыкновенного дельфина на 5—6, у морской 
свиньи — на 3—4 стволиков. Разделясь повторно, эти стволики погру- 
жаются в мышечную ткань в области задней трети мускула (рис. 2). 

‚ Интраорганный нервный аппарат ротовой полости дельфинов пред- 
ставлен нервными сплетениями и большим количеством разнообразных 
терминальных структур. В коже губ, слизистой оболочке десен и твердо- 
го неба имеется два нервных сплетения — глубокое и поверхностное. 
Глубокое расположено в толще дермального слоя губ или собственного 
слоя слизистой. Оно образовано нервными пучками разного калибра, 
содержащими различное количество волокон. Большинство нервных 
стволов в этом сплетении состоит из мякотных волокон. Из глубокого 
сплетения многочисленные нервные стволы более мелкого диаметра на- 
правляются к эпителию и формируют в подэпителиальной области по- 
верхностное сплетение. Оно более нежное, мелкопетлистое, преобладают 
безмякотные нервные волокна. В слизистой оболочке мягкого неба и дна 
ротовой полости наблюдается трехслойное расположение нервной ткани, 
так как на этих участках имеется еще одно сплетение, локализованное 
на границе подслизистого и мышечного слоев. Находящиеся на разных 
уровнях сплетения связываются многочисленными нервными стволами. 

Рецепторы ротовой полости дельфинов, согласно классификации 
Б. И. Лаврентьева (1943), можно разделить на свободные и несвобод- 
ные. В собственно дерме губ и соединительнотканом слое слизистой обо- 
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лочки десен, неба, дна ротовой полости несвободные рецепторы пред- 
ставлены инкапсулированными тельцами, которые отличаются формой, 
размерами, строением капсулы, ветвлением терминальных волокон. 
Большинство концевых нервных структур такого рода можно идентифи- 
цировать как колбы Краузе (рис. 4). Они имеют округлую или овальную 


Рис. 4. Типы нервных окончаний в ротовой полости морской свиньи (импрегнация пс 
Бильшовскому-Грос, об. 20, ок. 10): 


А — окончание типа колбы Краузе в слизистой оболочке дна; Б — иикапсулированный клубочек 
в слизистой оболочке твердого неба; `В — нервное волокно среди клеток шиповатого слоя эпителия 
твердого неба. 


форму и двухслойную соединительнотканую капсулу. Менее распростра- 
нены рецепторы с многослойной капсулой, напоминающие пластинчатые 
тельца Фатер—Паччини. Они обнаруживаются преимущественно в коже 
губ. Еще один вид несвободных чувствительных окончаний представлен 
инкапсулированными клубочками (рис. 4). Такие афферентные приборы 
встречаются довольно часто, окружены тонкой однослойной капсулой, в 
их образовании может участвовать одно или несколько мякотных воло- 
кон. Рецепторные волокна внутри капсулы ветвятся, образуя клубочки, 
петли которых более или менее плотно прилегают друг к другу и имеют 
самую разнообразную форму. Часть инкапсулированных рецепторов 
снабжена аппаратом Тимофеева. Следует отметить, что концевые колбы 
часто расположены под углом к эпителиальному слою. На этот факт 
обращали внимание и другие авторы (Хоменко, 1970; Хаджинский, 1974). 
Инкапсулированные клубочки встречаются в подэпителиальном слое и 
в основаниях дермальных сосочков. На мягком небе мы обнаруживали 
инкапсулированные рецепторы вблизи протоков слизистых желез и сре- 
ди лимфатических фолликулов. 

Свободные рецепторы глубокого слоя слизистой оболочки имеют вид 
кустиков с более или менее густой арборизацией концевых веточек. Та- 
кие нервные структуры довольно часто локализуются вблизи сосудов. 
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Иногда они образуют сосудисто-тканевые рецепторы. В эпителиальном 
покрове губ и стенок ротовой полости имеются тонкие нервные стволики 
и отдельные волокна, проникающие в эпителий из поверхностного спле- 
тения через основания эпидермальных гребешков и вершины дермаль- 
ных сосочков. Направляясь вверх, они все более истончаются и теряются 
среди эпителиальных клеток (рис. 4). В верхних рядах шиповатого слоя 
и ороговевающем слое нервные структуры не обнаружены. Рецепторный 
аппарат в эпителии представлен свободными нервными окончаниями, 
имеющими вид усиков, колечек, петель, пуговчатых уголщений. 

Результаты анализа количественного распределения рецепторов ро- 
товой полости дельфинов свидетельствуют о повышенной концентрации 
свободных и несвободных чувствительных нервных окончаний в коже 
губ, что согласуется с литературными данными (Агарков и др., 1974) 
о наличии у дельфинов параоральной рефлексогенной зоны, а также в 
слизистой оболочке оральной поверхности мягкого неба. Наиболее бедно 
иннервирована слизистая оболочка дна ротовой полости. 

Известно, что ротовая полость зубатых китообразных имеет ряд 
морфологических особенностей, которые носят приспособительный ха- 
рактер, связаны в основном со спецификой питания этих животных и 
несвойственны наземным млекопитающим (Яблоков, 1958; Гилевич,. 
1980). Вместе с тем настоящее исследование показало, что на строении 
иннервационного аппарата полости рта дельфинов адаптация к водно- 
му образу жизни отразилась в значительно меньшей степени. Иннерва- 
ция органов ротовой полости у них происходит за счет тех же источни- 
ков, что и у наземных млекопитающих, причем сохраняется одна и та же 
схема ветвления основных нервных стволов и их главных ветвей. Неко- 
торые отличия проявляются в количестве и топографии мелких внутри- 
органных ветвей, однако эти отклонения в основном находятся в преде- 
лах отмечаемой разными авторами индивидуальной и видовой изменчи- 
вости данных морфологических признаков. 

Проведенное исследование показало, что стенки полости рта дель- 
финов насыщены разнообразными нервными структурами, совокупность 
которых образует мощный интраорганный нервный аппарат. Резкий по- 
лиморфизм рецепторов полости рта обусловлен тем, что чувствительный 
нервный аппарат рта подвергается воздействию комплекса экзогенных 
раздражителей — механических, температурных, химических, проприо- 
цептивных. Из полученных данных явствует, что механическое раздра- 
жение — одно из наиболее адекватных для чувствительных нервных 
окончаний полости рта дельфинов, ибо превалирующей формой рецеп- 
торов являются инкапсулированные нервные окончания, а капсула ока- 
зывает, как считают современные нейрофизиологи (Ильинский, 1967), 
большое влияние на механический стимул, изменяя различные его па- 
раметры на пути к поверхностной мембране аксона. 


ЅОММАКҮ. 1 іѕ з{а{е4 іһаі іп оІрһіпѕ е тои Поог тиѕс1еѕ аге іппегуаіей Бу 
ту1оһуоіа апа һурое1оѕѕа! пегуез. Висса| пегуе шпегуа{ез Ир ѕКіп пеаг тошһћ апе1еѕ. 
Тһе Іожег а1уео1аг апа Ііпеиа! пегуез рагіісіраќе іп іппегүаіоп ої оіпсіуае апа тошй 
Поог тисозаз. А Бгапсһіпс Яіастат ої ће тепіїопей пегуе ѕіетѕ апа {Фет тајог 
Ђгапсһеѕ іп ЯоІрһіпѕ 15 ѕітіаг {о аі іп іеггеѕігіа! татта1ѕ. Сегіаіп діѕііпсіїопѕ аге 
орѕегүеа іп {һе питБег апа іороегарћһу ої зтаП іпігаогбап Ъгапсһеѕ. 

А ѕепѕііүе пегуе арргафиз оѓ ће тош іп Яоїрһіпѕ іѕ гергеѕепіей һу їгее апӣ 
пої {тее пегуе епӣіпеѕ. Іпсарѕшаќеа пегуе епӣіпеѕ аге һе тоѕі аіѕігіриќеа їогт оѓ 
серіогѕ. А ѕһагр роІутогрһіѕт оѓ {Не тоиіһ серіогѕ іп йоІрһілѕ іѕ іце іо ехобепіс ѕіїтиїї 
ОЁ үуагіоиѕ ое. 
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В. Я. Луханин 


АНАТОМИЯ КИШЕЧНИКА 
ЧЕРНОМОРСКОГО ДЕЛЬФИНА АФАЛИНЫ 


Все исследователи, изучавшие кишечник китообразных (ТасКзоп, 1845; Маіѕоп, 
Уоцпо, 1880; ЛлшеКаиз, 1898; Яблоков, 1958; Катіја, 1962; Клейненберг и др., 1964; 
Бетешева, Сергиенко, 1964; Бетешева, 1965; Такаһаѕеһі, Јатазѕакі, 1972 и др.), отмечали 
наличие образования, называемого ими ампулой двенадцатиперстной кишки. Некоторые 
авторы (\!а{5оп, Уоипе, 1880; Бетешева, Сергиенко, 1964 и др.) указывали также, что 
толстая кишка зубатых китообразных слабо выражена или неотделима от тонкой, 
а слепая кишка отсутствует. Однако у пресноводного гангского дельфина различаются 
как тонкий, так и толстый кишечник, отчетливо выражена и слепая кишка (Такаһаѕећі, 
Јатаѕакі, 1972). 

Выполненное нами анатомическое и топографическое исследование кишечника чер- 
номорского дельфина афалины (Тигѕіорѕ гипса из ропіісиѕ В.) вносит некоторые кор- 
рективы в существующие представления о строении кишечника зубатых китообразных. 
Материал взят от 12 животных. Использованы методики макромикропрепарирования 
по В. П. Воробьеву, приготовление распилов по Н. И. Пирогову. 


Двенадцатиперстная кишка (іпіеѕііпит ацоаепит) по 
форме напоминает подкову, открытую дорсально. Расположена она 
между пилорическим отделом желудка и ампулой кишки (рис. 1). 

Начальный участок представлен луковицей (Бииз аицоаеп!). Это 
слабо выраженное образование расположено в каудокраниальном на- 
правлении почти горизонтально между привратником и верхним изги- 
бом (Пехига ѕирегіог іцодепі) и носит название верхней горизонтальной 
части двенадцатиперстной кишки (рагѕ һогіѕопќёа1іѕ ѕирегіог). Слева этот 
участок прилежит к правой стенке пилорического и второго отдела же- 
лудка, справа и сзади — к поджелудочной железе, сверху — к добавоч- 
ной селезенке, спереди — к задней поверхности левой лоли печени. 

Нисходящая часть (рагѕ Чезсеп4епз) идет от верхнего изгиба почти 
вертикально вниз до переднего нижнего изгиба (Пехига іпѓегіог ащегог 
ио4еп!), направленного вправо и кзади. Слева этот участок граничит 


